B. Kainka

SIOS-Programmierung mit Delphi

Wer Windows-Programme schreiben will , aber die langwierige Einarbeitung in C++ vermeiden mdchte, fir den
stelt Delphi eine edite Alternative dar, insbesondere dann, wenn schon Erfahrungen mit Turbo Pascal vorli egen.
Bei der Ansteuerung von Interfaces und all gemein der Verwendung von Schnittstellen ist jedoch einiges zu
beachten.

Das SIOS-Interfacewird tber die seriell e Schnittstelle mit einzelnen Bytes angesteuert. Ein Hardware-
Handshake ist nicht vorgesehen, so dassman nur die Leitungen TXD und RXD berticksichtigen mufd Auf der
Software-Seite geniigt eine Prozedur SendByte und eine Funktion ReadByte, jeweil s zur Ubertragung einzelner
Bytes. AufRerdem muR eine Prozedur zum Off nen der Schnittstell e mit den vorgegebenen Parametern
(1920Q0N,8,1) vorhanden sein. Prinzipiell kann man in Delphi Windows-API-Aufrufe zur Ansteuerung der
Schnittstellen nutzen, diesist jedoch nicht ganz einfach.

Ein leichterer Weg flhrt Uber die Verwendung einer DLL . Hier soll die RSAPI.DLL aus dem Buch ,,Messen,
Steuern, Regeln mit Word und Excd*” von Berndt/Kainka verwendet werden. Die folgenden Ausfiihrungen
beziehen sich auf die 32-Bit-Version der DLL und Delphi 4 unter Windows95/98. Die DLL hbietet drel
verschiedene Initi ali sierungs-Funktionen fir all gemeine Zugriffe auf die RS232 fir ein bestimmtes Interface
wie CompuLAB, SIOS oder ZELL E und schli efdli ch eine automatische Suchfunktion, die én bekanntes Interface
und de verwendete Schnittstell e findet.

1. Einbinden der DLL

Das erste Programmbeispiel soll das SIOS auf der untersten Ebene mit einzelnen Bytes ansteuern. Man braucht
dazu nur OpenCOM, SendByte und ReadByte. Jede Prozedur oder Funktion einer DLL muRR zunéchst deklariert
werden. Die Deklaration erfalgt in der Unit SIOSDLL.DCU und folgt im Aufbau einer normalen Prozedur oder
Funktion, wobei mit EXTERNAL auf die DLL verwiesen wird. Die Deklarationen unterscheiden sich etwas
zwischen den Programmiersprachen. Deshalb sollen hier die wichtigsten Einzelheiten genannt werden. Das
zusitzli che Schliisslwort STDCALL sorgt fir die korrekte Ubergabe von Parametern.

interface
const THEDLL='RSAPI.DLL";

function INITSIOS (COM: WORD):Integer;

stdcall external THEDLL;
function INITCOMPULAB (COM: WORD):Integer;

safecall externa | THEDLL;
function FINDHARD( i:Integer):integer; stdcall; external THEDLL;
function AIN(i:Integer):integer; stdcall; external THEDLL;
procedure DOUT(d:WORD);

stdcall external THEDLL;
function DIN:Integer;

stdcall external THEDLL;
functio n OPENCOM( s:AnsiString):integer; stdcall; external THEDLL;
function CLOSECOM():Integer;

stdcall external THEDLL;
function READBYTE: integer; stdcall; external THEDLL;
function SENDBYTE(i:integer): integer; stdcall; external THEDLL;
function DELAY (i:integer): integer; stdcall; external THEDLL,;
procedure TIMEINIT; stdcall; external THEDLL;
function TIMEREAD: longint; stdcall; external THEDLL;

implementation
end.

Listing 1 Qudltext der Unit SIOSDLL



Die RSAPI.DLL wurdein C geschrieben. Die Ubergabe von Parametern aus Delphi ist nicht ganz einfach.
Besondere Probleme macht die Ubergabe von Textstrings. Nach einigen Versuchen wurde jedoch der richtige
Weg gefunden: Bei der Einbindung der DLL -Funktion OPENCOM wird der Ubergabetext als Ansi String
deklariert. Beim eigentlichen Aufruf der Funktion mussder Ubergebene Text mit PCHAR in einen
nullterminierten String nach C-Konvention umgewandelt werden.

unit SIOS1;
interface
uses SIOSDLL,
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Fo rms, Dialogs,
ExtCitrls, StdCtrls;
type
TForml = class(TForm)
Editl: TEdit;

Timerl: TTimer;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure TimerlTimer(Sender: TObject);
end;
var
Form1: TForm1,

implementation
{$R *.DFM}
procedure T Forml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
OpenCom(Pchar('com2:19200,N,8,1");
SendByte (16);
SendByte (85);
end;

procedure TForm1l.TimerlTimer(Sender: TObject);
begin

SendByte (48);

Editl.Text:= (FloatToStr (ReadByte));
end;

end.

Listing 2 Ein Beispie programm mit OpenCom

Im Beispiel nach Listing 2wird zunéchst die all gemeine OPENCOM-Funktion benutzt. Die Schnittstelle COM2
wird beim Start des Programms mit den erforderli chen Parametern initialisiert. Ein erster Test erfolgt mit einem
Ausgabekommando an das SIOS-Interaface Bel der Initialisierung wird ein Bitmuster an die digitalen Ausgénge
gesandt. Am SIOS sieht man jede zweit LED angeschaltet und hat so bereits eine Riickmeldung Uber die

erfolgreiche Initialisierung. Uber eine Timerprozedur wird dann ein Anal ogwert vom Eingang A laufend
abgefragt und in eéinem Ausgabefenster angezeigt.
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Abb. 1 Messwvertausgabe von Analogeingang 1

2. Interface-Spezifische Initialisierung

Ein zweiter Versuch verwendet die spezidl e Initiali sierungsfunktion INITSIOS. Dabel wird zum einen die
Schnittstell e gedffnet und zum anderen ein Satz spezifischer Kommandos fur das SIOS aktiviert. In Listing 1



wurden bereits die Funktionen DOUT, DIN, AOUT und AIN deklariert. In Listing 2wird nun einen digitale
Ausgabe mit DOUT durchgefiihrt und tber AIN ein Analogwert gel esen.

procedure TForml. For nCreat e( Sender: Tbj ect);
var n: |nteger;

begi n

n:=1nitsSI0Cs(2); {cCoOw}

Dout (15);

Edit1l. Text := FloatToStr (Ain(1));
end;

Listing 3 Interface-spezifische Funktionen
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Abb. 3 Programmtest mit InitSios und FindHard

In einem dritten Schritt soll die allgemeine Initialisierung mit FINDHARD erproht werden. Mit eéinem
Ubergabeparameter , 1 zeigt die Funktion das gefundene Interfaceund die verwendete Schnittstellein einer
Messagebox an. Das Programm funktioniert chne Anderung fiir das CompulLAB, die MiniRS-Box, das SIOS
und de ZELLE. Hier soll laufend ein Mef3wert des ersten analogen Eingangskanalsin einem Textfenster
angezeigt werden. Die Mesaung und Ausgabe efolgt daher in einer Timer-Prozedur.

procedure TForml. For nCreat e( Sender: Tbj ect);
var n: |nteger;

begi n
n := FindHard (1);
DOUT (15);

end;

procedure TForml. Ti mer 1Ti ner (Sender: TObj ect);
begi n

Edit1l. Text := FloatToStr (Ain(1));
end;

Listing 4 Verwendung von FINDHARD
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Abb. 3 Meldung des erkannten Interfaces

Abhildung 3 zeigt das Medungsfenster der Funktion FindHard. Mit dieser Funktion kann run mit gleichem
Erfolg auch die ZELL E, das CompulLab ader die MiniRS-Box e ngesetzt werden. Die DLL merkt sich intern das
gefundene Interface und verwendet automatisch die paseenden Komandobytes.



Das gesamte Projekt unter dem Namen SIOSTEST kann Ubrigens auch tber www.modul-bus.de geladen
werden.

3. Zeitprobleme unter Windows

Windows ist nicht echtzeitfahig. Insbesondere seit Windows95 fllhrt das verwendete Multitasking-Verfahren
dazu, dassman sich nicht mehr auf einen bestimmten Zeitablauf verlassen kann. Dieses Problem tritt z.B. bei der
Steuerung von Schrittmotoren auf. Einige kleine Vorsichtsmalinahmen flihren jedoch trotzdem zu brauchbaren
Ergebnissen.

Hier soll ein Schrittmoar in eéinem dlteren Aufzug-Modell gesteuert werden. Modul-Bus hat zwel Varianten eines
Aufzugs gebaut. Die ganz dte Version verwendete éne Anschluf®elegung, diein dem Buch ,Modell versuche —
Teil 1 von JHUvelmeyer verwendet wurde. Danach wurde die Anschlusshelegung des Schrittmotors und der
Schalter geéndert. Die meisten der noch in den Schulen vorhandenen Aufzugsmodell e dirften mit dem hier
vorgestellten Programm korrekt arbeiten. Flr Neuanschaffungen wird das Modell nicht mehr empfohlen.

Funktionsmodell e wie der Aufzug wurden in den Schulen haufig fir Programmiertibungen in Turbo Pascal
eingesetzt. Danun die Zeit der Programmierung unter DOS fast Uberall abgdaufen ist, sucht man nach neuen
Wegen. In viden Schulen hat sich Delphi bewahrt. Daher erscheint es snnvall, auch étere Modell e vom Staub
zu befreien und unter Delphi wieder in Dienst zu stell en.

Listing 5zeigt eine a@ste Losung. Die Schnittstelle wird mit FindHard gedff net, so dassvon vornherein das
SIOS, das CompuLAB mit der PowerBox und de die MiniRS-Box gleichberedhtigt verwendet werden kdnnen.
Die glitigen Bitmuster zur Steuerung des Schrittmotors werden beim Start des Programms in einem Array
abgelegt. Die agentliche Ausgabe erfolgt in einer Timerprozedur. Der verwendete Timer in Delphi arbeitet bis
herab zu Intervallen von 20 ms. Man kann also his zu 50 Schritte in einer Sekunde ereichen. Die
Schrittgeschwindigkeit wird gobal durch einen Schieberegler vorgenommen.

Ein zweiter Schieberegler gestattet eine Feineinstellung der Schritte zwischen den Stockwerken. In der Praxis
héngt der korrekte Wet etwas von der Motorachse und dem verwendeten Seil zug ab. Das Programm wird
komplett Uber die Tastschalter im Modell gesteuert, mit denen man den Aufzug in jedes Stockwerk schicken
kann.
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Abb. 3 Das Aufzug-Steuerprogramm

unit Auf zug;
i nterface

uses SI OSDLL,



W ndows, Messages, SysUils, dasses, Gaphics, Controls, Forns,
StdCtrls, ExtQrls;

type
TFormlL = cl ass(TForn)
Buttonl: TButton;
Editl: TEdit;
Timerl: TTi mer;
Posi tion: TLabel;
Scrol | Bar1: TScroll Bar;
Label 1: TLabel ;
Label 2: TLabel ;
Scrol | Bar2: TScroll Bar;
Edit2: TEdit;
Label 3: TLabel ;
procedure Buttonldick(Sender: Tbject);
procedure Tiner1Ti mer (Sender: TObject);
procedure FornCreate(Sender: TObject);
procedure Scroll Bar 1Change(Sender: TObject);
procedure Scroll Bar 2Change( Sender: TObj ect);
end;

var
Fornmil: TFor ni;
StepSol I, Steplst, Mister, Anzeige: Integer;
Phase, Stockwerk: Integer;
Step : Array [0..3] of Integer;

i mpl enent ati on

{$R *. DFM

procedure TForml. Buttonld i ck(Sender: TObject);
var n: |nteger;
begi n
StepSol I : = -300;
end;

procedure TForml. Ti mer 1Ti ner (Sender: TObj ect);
var | np: Integer;

begi n

Inp := Din;

If (Inp and 1) = 1 then begin
Steplst := 0;
StepSoll :=0

end;

If (Inp and 2) =2 then begin {T1}
StepSol |l := 0;
Anzei ge := 128;

end;

If (Inp and 4) =4 then begin {T2}
StepSol | := Stockwerk;
Anzei ge := 128;

end;

If (Inp and 8) =8 then begin {T3}
StepSol | := Stockwerk * 2;
Anzei ge : = 128;

end;

If (Inp and 16) =16 then begin {T1l, Fahrkorb}
StepSol |l := 0;

Anzeige := 16 + 128;
end;

Di al ogs,



If (Inp and 32) =32 then begin {T2, Fahrkorb}

StepSol | : = Stockwerk;
Anzeige := 32 + 128;

end;

If (Inp and 64) =64 then begin {T2, Fahrkorb}
StepSol | : = Stockwerk;
Anzeige := 32 + 128;

end;

If (Inp and 128) =128 then begin {T3, Fahrkorb}
StepSol | := Stockwerk * 2;
Anzeige := 64 + 128;

end;

if StepSoll > Steplst then begin;
Steplst := Steplst + 1;
Phase := (Steplst nod 4) and 3;
Dout (Step[Phase] + Anzeige);

end;

if StepSoll < Steplst then begin;
Steplst := Steplst - 1;
Phase := (Steplst nod 4) and 3;
Dout (Step[Phase] + Anzeige);

end;
if Steplst > -1 then Editl. Text := FloatToStr (Steplst);
if Steplst = StepSoll then begin
Anzeige := O0;
Dout (0);
end;
end;

procedure TForml. For nCr eat e( Sender: Tbj ect);

var n: |nteger;

begi n
n := FINDHARD (1); {Ergebni sanzeige i mFenster}
St ep[ 0] ;
St ep[ 1]
St ep[ 2]
St ep[ 3] ;
Timer1l. Enabled : = true;
StepSol |l := 0;
St epl st 0;
Phase : =
Anzei ge :
St ockwerk :

end;
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procedure TForml. Scrol | Bar 1Change( Sender: TCbj ect);
begi n

Timerl.Interval := ScrollBarl. Position;
end;

procedure TForml. Scrol | Bar 2Change( Sender: TCbj ect);

begi n
St ockwerk := Scrol |l bar2. Position;
Edit2. Text := FloatToStr (Stockwerk);
end;
end.

Listing 5 Der erste Versuch zum Aufzug



Der erste Versuch zur Steuerung des Aufzugsist eher enttduschend: Der Motor rattert und ruckelt so var sich
hin. Mit diesem Aufzug méchte wirklich niemand fahren. Wasist hier falsch gelaufen? Es liegt am Timer!
Windows kann einfach keinen gleichmaliigen Aufruf der Timerprozedur garantieren. Wenn irgendwelche
wichtigen Prozesse vorhanden sind, dauert es einfach mal etwas langer. Man kann solche Prozesse ausl 6sen,
wenn man schnell e Bewegungen mit der Maus ausfiihrt. Windows gerét dann in Zeitnéte und das Gerucke wird
noch schlimmer.

Natirlich gibt es auch eine L&sung fir das Probem. Solange éne Delphi-Prozedur néamlich noch lauft, hat sie
eine sehr hohe Prioritét und wird nur noch durch wenige, sehr schnell e Vorgange unterbrochen. Die Bewegung
des Mauszeigers wird weiterhin garantiert, ein Mauskli ck dagegen bleibt wirkungsos. Daher kann ein
fehlerhaftes Programm auch zu einem ,,Hangen“ des Systems flihren, das nur noch durch den , Affengriff* Alt-
Strg-Entf beendet werden kann.

Man mussalso die voll sténdige Bewegung des Schrittmotors durchfiihren ohne die Prozedur zu verlassen.
Listing 6 zeigt die entscheidende Anderung. Sobald sich der Aufzug auf den Weg zu einem neuen Stockwerk
macht, werden all e erforderlichen Schritte in einer Schleife ausgefiihrt. Die Zeit zwischen den einzelnen
Schritten wird nicht mehr durch die Timerprozedur festgelegt, sondern mit der DELAY -Prozedur aus der
RSAPI.DLL. Alte Pascal-Programmierer werden sich freuen, dassDelay nun auch in Delphi wieder verwendbar
ist. Auerdem lasen sich nun Verzégerungen bis herunter zu einer Milli sekunde verwenden, so dasstheoretisch
bis zu 1000Schritte pro Sekunde mdgli ch werden. Der Aufzug wird wesentlich schneller.

if StepSoll > Steplst then begin;
repeat
Steplst := Steplst + 1;
Phase := (Steplst nod 4) and 3;
Dout (Step[Phase] + Anzeige);
Del ay (Del ayZeit);
until StepSoll= Steplst;
end;
if StepSoll < Steplst then begin;
repeat
Steplst := Steplst - 1;
Phase := (Steplst nod 4) and 3;
Dout (Step[Phase] + Anzeige);
Del ay (Del ayZeit);
Inp := Din;
If (Inp and 1) = 1 then begin
Steplst := 0;
StepSoll :=0
end;
until StepSoll= Steplst;
end;

Listing 6 Die veranderte Motorsteuerung

Das ganze Aufzug-Projekt mit beiden Varianten kann Uber das Internet geladen werden. Es wére schon, wenn
weitere Beispiel programme von anderer Seite zu einer kleinen Sammlung fihren wiirde. Alle Schulen sollten
daran gemeinsam mitarbeiten, um sich insgesamt gegenseitig zu helfen.

Esgibt Ubrigens Vorgange, die noch wesentli ch schnell er ablaufen miissen als die Steuerung eines Schrittmotors.
Man kann z.B. in Delphi einen Software-Frequenzzéhler fir reale Messungen bel Frequenzen bis zu 50 kKHz
reali sieren. Solche Lésungen werden in dem Buch ,, PC-Schnittstell en unter Windows' im Elektor-Verlag
beschrieben. Die Prioritét eines eilgenen Prozesses kann durch e ne zusétzli che DLL -Prozedur ,,Real Time*
vorUbergehend weiter erhéht werden, so dassman zeitli che Konstanz bis in den Bereich von Mikrosekunden
erzielen kann.



