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Vorwort

Computer konnen wesentlich mehr als nur Texte und Bilder verarbeiten oder
berechnen. Sie werden genauso zur Steuerung von Maschinen und Robotern,
zur Uberwachung von Anlagen und Gebiuden oder als automatische MeBgeriite
eingesetzt. Aber nicht nur in Wissenschaft und Industrie, sondern auch zuhause
lassen sich viele sinnvolle Aufgaben finden. Der Computer konnte z.B. iiber
lingere Zeitriume die Raumtemperaturen und die Helligkeit iiberwachen oder
als Alarmanlage dienen. Automatische Steuerungen, z.B. einer Ampelanlage,
konnen im Kleinen nachgebaut und programmiert werden. Das macht nicht nur
Spal}, sondern ist auch eine gute Vorbereitung auf den Computereinsatz in
Schule und Beruf.

Der Computer allein hat zwar einen Bildschirm und eine Tastatur, um von
Menschen bedient zu werden, die Verbindung zu Maschinen und MeBgeriten
erfordert aber noch ein zusitzliches "Tor" zur AuBenwelt des Computers, ein
sogenanntes Interface. Ein Interface hat Einginge, liber die Informationen in
den Computer gelangen, und es hat Ausginge, liber die z.B. Limpchen oder
andere Gerite ein- und ausgeschaltet werden konnen. Das SIOS stellt ein
solches Interface mit acht Ausgéngen, acht Eingdngen, vier MeBleingéingen und
zweil analogen Spannungsausgingen bereit. Mit dem mitgelieferten Programm
Do-it ist es nicht schwer, auch eigene Ideen in die Tat umzusetzen. Dieses Heft
beschreibt einige Anwendungen.

Das SIOS  besitzt digitale Leistungsausgidnge mit einstellbarer
Ausgangsspannung. Jeder digitale Ausgang liefert einen Ausgangsstrom von bis
zu 600 mA. Die Ausgangsspannung ldt sich im Bereich von 5V bis 12V
einstellen. Durch einen zusitzlichen Schalter kann die Versorgungsspannung
direkt als Ausgangsspannung durchgeschaltet werden. Ein ‘“Notausschalter”
macht die Ausginge stromlos. Ubersteigt der Gesamtstrom aller Ausginge
einen Wert von ca. 1,5 A, schaltet der Uberlastungsschutz die Ausgiinge ab.

AuBler LEDs konnen auch Gliihlampen z.B. mit 12V/0,1A oder kleine
Gleichstrommotoren sowie Schrittmotoren direkt angeschlossen werden. Bei
Verwendung von Motoren mit geringerer Spannung kann die
Ausgangsspannung entsprechend eingestellt werden.

In diesem Handbuch tauchen hiufig Symbole auf, die ein Hinweis auf die
anstehenden Arbeiten geben. Sie werden auf den folgenden Seiten erldutert.



Erlauterungen zu den Symbolen

Wenn dieses Hinweisschild hochgehalten wird, wird eine neue Aufgabe
gestellt. Keine Angst, die nachfolgenden Texte geben Hinweise fiir die Losung!
Wer sich das Ergebnis schon mal anschauen mochte: Die fertigen Programme

Bei einigen Aufgaben mul} etwas zusammengebaut oder angeschlossen
werden. Dieser ,,Bauarbeiter weist auf anstehende Arbeiten hin.

Dieses Symbol kennzeichnet die Arbeiten am Computer.
Bildschirmausdrucke erleichtern es, die Arbeiten korrekt durchzufiihren.

Aus Platzgriinden kann manchmal nur eine Grundaufgabe gestellt und die
Losung beschrieben werden. Dieses Symbol weist auf Erweiterungen und
zusitzliche Knobelaufgaben hin.

Dieses Symbol ist besonders wichtig! Es werden Hinweise gegeben,
die zur Lésung der jeweiligen Aufgabe notwendig sind.

Manchmal wird auch zusammengefaBBt, was man bei dem Versuch
lernen kann.




Vorbereitung

K

Das SIOS-Interface wird mit dem AnschluBkabel an eine serielle
Schnittstelle des PCs (meist COM2, da COM1 mit der Maus belegt ist)
angeschlossen. Aullerdem muB3 ein Netzteil angeschlossen werden. Die
nachfolgende Abbildung zeigt den Gesamtaufbau.

serielle
Schnittstelle =

T

sios ‘@ y

Interface

o S—(m U | SUS

Zum Einrichten des Programms Do-it wird nach dem Starten des Rechners
und dem Aufruf von WINDOWS die Diskette bzw. CD in das Laufwerk gelegt

Zum Finrichten des Programms Do-it wird nach dem Starten des
Rechners und dem Aufruf von WINDOWS die Diskette bzw. CD in das
Laufwerk gelegt und die Datei “setup.exe” gestartet. Nach dem Betitigen der
Eingabetaste wird Do-it automatisch installiert. Werden in dem Programm
Fragen gestellt, konnen die Vorgaben in der Regel mit der Eingabetaste
bestétigt werden.

Nach erfolgreicher Installation erscheint eine neue ‘“Ikone* auf dem
Bildschirm. Das Programm kann durch einen Doppelklick auf diese Ikone
gestartet werden.

| Do-it = E3
Datei Funktionen Estraz 7

Einginge - Busginge

Zeit-Schreiber

Koordinatenschrei ber
Eingangsschreiber

—— J

Pargrarmm

0=y

Copyright @ Arbeitskreis Schulsoftware
Yersion 1.3 [S105])

Der wichtigste Meniipunkt ist "Funktionen". Hier wihlt man die
einzelnen Grundfunktionen des Programms aus:
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Die einzelnen Funktionen bedeuten:

Eingdnge-Ausgdnge:
Das Interface besitzt zahlreiche Anschliisse, die direkt vom Computer
beeinfluflt oder beobachtet werden kénnen.

Zeit-Schreiber:
Hier lassen sich Spannungsverldufe iiber ldngere Zeit registrieren und
aufzeichnen.

Koordinaten-Schreiber:
Zwei Spannungen werden in einem Diagramm gegeneinander aufgetragen.

Eingangs-Schreiber:
Acht Eingéinge werden beobachtet und registriert.

Programm ... :
Hier konnen Programme erstellt und gestartet werden.



TEIL1

Probieren und studieren mit Do-it




1. Eine Schaltzentrale

In einer Fabrik befinden sich oft Steuerpulte mit vielen Schaltern, iiber die
einzelne Maschinen bedient werden konnen. Unter dem Meniipunkt “Funktio-
nen/Eingédnge-Ausginge” findet man ein kleines Schaltpult fiir acht Ausgéinge
des SIOS. Die Ausginge 0 bis 7 sind mit acht Leuchtdioden auf dem Interface
verbunden. Durch Anklicken der entsprechenden Felder kann jede LED an-
oder ausgeschaltet werden.

Ausgange

Oz0s00s50a4a03K20100

Digitale Ausgénge kennen nur zwei Zustande: An oder Aus. Der
Zustand An bedeutet, daBB am Ausgang die volle Spannung von 5 - 12V

anliegt, im Zustand Aus dagegen 0 V. Die Spannung kann fest auf 12 V,
variabel 5 - 12 V oder ausgeschaltet werden.

Fertigung von Experimentierleitungen

Bei einigen Versuchen miissen mit Hilfe von Experimentierleitungen
zusitzliche Bausteine angeschlossen werden. Dazu wird ein Stiick Litze (z.B.
10 cm) abgeschnitten und an beiden Enden die Isolierung ca. 5 mm vorsichtig
mit einem einem Messer oder einer Zange entfernt.

S

—
Zusitzlich lassen sich an die Bs
dulleren Anschliisse weitere ;
. . 0 B o
Verbraucher anschlieffen, z.B. eine P S
Lampe. Beim Betrieb ist auf die S ,ﬁ e | ~bolo
arb ©, ; BIie
richtige Ausgangsspannung zu s % HE B AE
. ~ &= 3 [elm-e
achten. Auch Leuchtdioden konnen - o : e S
o : ol@
angeschlossen werden. Weil sie nur e
ey . . o ©® | @
etwa 1,5 V benoétigen, diirfen sie lof -2 N
nicht direkt angeschlossen werden, ) o a°e NE
sondern nur mit einem | Z ‘04:“ HIHS oj@
. . Ta 02 o) o)
Vorwiderstand. Auferdem muf3 bei 5¢ 03 =%
. . §7 “—m O e o)
LEDs die Stromrichtung beachtet N 75 o o
werden. Der negative Anschluf} ist L # §
etwas kiirzer als der positive. | -
L ——




Achtung: LEDs nie ohne Vorwiderstand verwenden, sonst konnen sie
zerstort werden!

® Jeder der acht Ausgidnge kann z.B. in einer Fabrik einem bestimmten
Verbraucher wie z.B. Motoren, Ventile, Pressen usw. zugeordnet werden.
Der Computer stellt die Schaltzentrale dar. Fiir einen geplanten Arbeitsablauf
sollen die Ausginge nach folgendem Muster gesteuert werden (I steht hier
fiir AN und O fiir AUS):

ITOOOOII
IOO00IOI
IOO0000I

Auch Ampelanlagen werden iiber digitale Steuerungsanlagen kontrolliert. Fiir
eine  Ampelanlage soll ein Ablaufplan entworfen und am Computer
durchgefiihrt werden. Die entsprechenden Leuchtdioden konnen an die
Ausginge angeschlossen werden.

Ausgang 2 1 0
Ampel griin gelb rot
1. Phase O 0] I
2. Phase

- 10-



2. Eine Kontrolltafel

Zur Bedienung einer komplizierten Anlage benotigt man viele
Informationen, die oft an einer Kontrolltafel mit vielen Limpchen angezeigt
werden. Unter dem Meniipunkt “Funktionen/Eingénge-Ausginge” erscheinen
acht Informationen auf dem Bildschirm.

Die Eingidnge O bis 7 dienen dazu, —g—:c
Informationen iiber bestimmte Zustinde z.B. von 23 [ <
Schaltern in den Computer einzulesen. Im o & g5 a :z:
Ruhezustand sind alle Eingdnge ausgeschaltet. *t % ﬁ B
Verbindet man einen der Eingénge iiber ein Kabel = 3| [81acs
mit dem +5V-Anschuf}, dann erscheint an der LB
entsprechenden Stelle die Information AN als ein @ s

HAs | R

Einginge HOSL Ny m::

I o .
Q7060804030 2®100 @ gia::
i ——

dicker Punkt. o

Hiufig werden an die digitalen
Eingénge Schalter angeschlossen. Die ©U
Abbildung zeigt, wie man das mit einem :
Mikroschalter machen kann.

3 IM:IEH;'[IHEIIEE

o 01

s enS

§9s |
hﬁ.oe 8 . e
7] ul .
|12

Auch die digitalen Eingdnge kénnen nur zwei Zustdnde annehmen:
+5V fur AN und 0V fir AUS. Eine Spannung von z.B. 2,5V kann nicht
eindeutig zugeordnet werden, trotzdem wird entweder AN oder AUS

gelesen.

® Eine Alarmanlage verfiigt meist iiber mehrere Kontakte zur Uberwachung

von Tiiren und Fenstern. Es sollen mehrere Schalter und Kontakte iiber

|/ Kabel verbunden und an verschiedener Stelle angebracht werden. Am

f Bildschirm hat man dann den Uberblick iiber alle Schaltzustinde.

® Es kommt oft vor, daf} eine digitale Steuerungsanlage Informationen an eine
andere geben muf. Digitale Ein- und Ausginge lassen sich auch hier leicht
durch Kabel verbinden. Es sollen vier Ausginge mit vier Eingingen
verbunden werden, so daB jede Anderung von Ausgangszustinden auch an

“11 -



3. Einstellbare Spannungsquellen

(2

Viele elektrische Verbraucher konnen mit einer variablen Spannung
betrieben werden. So kann man z.B. eine Glithlampe mit einem Dimmer heller
und dunkler steuern. Motoren lassen sich mit variabler Drehzahl betreiben.

Um solche Steuerungen mit dem Computer auszufiihren, bendétigt das
Interface Digital/Analog-Wandler. Die Analogausginge des SIOS liefern eine
Ausgangsspannung im Bereich von 0 bis 5 Volt bei einer Auflosung von
0,02V. Sie sind mit Leistungsverstidrkern ausgeriistet und liefern einen Strom
von bis zu 300 mA. Die Ausginge konnen wie zwei einstellbare
Labornetzgerite verwendet werden.

Analoge Ausgange werden vom Computer mit Zahlenwerten
angesteuert und liefern eine elektrische Spannung. Der gemeinsame
Minuspol beider Ausgéange ist der MasseanschluB.

Zwei Glithlampen 6V/0,1A lassen sich direkt zwischen die Analogausginge
A und B und den Masseanschluf3 legen. Die Helligkeiten sind nun unabhiingig
voneinander iiber die Schieberegler in Do-it einstellbar.

R Eingange - Ausgange
o] (o]

Eingange

v,

@ P
@' ot
Imauul|Bus]Es!

DIGITAL AL

B
M
B
o
JB
@ §E: 7CBCEC 4030201000
) i [sye
i NS g:w =
ié t o u~ Ausgange
3”9% ga 208 5 4 a2l 1 o
& £ ®
" a:'%m? A 4 _I ol 027 ]
_%@:O
— b LGS
e ——

Ein kleiner Gleichstrommotor kann direkt zwischen die Anschluklemmen
der Analogausginge gelegt werden. Durch direktes Steuern der Ausginge A
und B iiber die Schieberegler in Do-it lassen sich unterschiedliche Drehzahlen
und Drehrichtungen erreichen.

-12-
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® Die Spannung an einer Gliihlampe soll langsam von Null an gesteigert
werden. Bei welcher Spannung wird gerade ein schwaches Glimmen

y sichtbar? Welcher Teil der Nennspannung ist dazu erforderlich? Kann dieses
\ Teilerverhiltnis fiir andere Lampen bestitigt werden?
4, ® Fin Leuchtdiode mit einem Vorwiderstand von 470 Q soll an einen

Analogausgang gelegt werden. Ab welcher Mindestspannung beginnt die

4. Mefgerdte

Es gibt viele Fille, in denen digitale (ja/nein) Informationen nicht ausreichen,
um einen Zustand zu beurteilen. So kann z.B. die Temperatur eines Motors
geringer oder hoher sein. Auf Kontrolltafeln findet man daher oft auch
Zeigerinstrumente.

Damit auch ein Computer solche "analogen" (kleiner/groBer) MeBwerte
erfassen kann, hat das Interface zwei MeBeingédnge, den A-Eingang und den B-
Eingang. Beide arbeiten als MeBgerite fiir die elektrische Spannung in einem
MeBbereich von 0 Volt bis 5 Volt. Am Bildschirm kann man die Spannung
direkt ablesen. Dariiber hinaus verfiigt SIOS an der Riickseite tiber 2 Sensor-
Eingiénge. Sie dienen zum Anschluf} spezieller Sensoren. Sie kdnnen iiber den
Meniipunkt “Extras/Einstellungen” aktiviert werden.

Mit zwei o -
AnschluBleitungen Q o\
1Bt sich auch die 0. & B >
Spannung einer R e
Batterie  messen. .

Eine volle o B I B
Mignonzelle  sollte 8 || +
o o (5} ¢
etwa 1,5V haben, IaE |13 /j
. . £ = e [ ]
eine  Flachbatterie %) 3
hat ca. 4,5V. — =y
(e—
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Die elektrische Spannung kann immer nur zwischen zwei Punkten
gemessen werden. Jedes Voltmeter hat daher zwei AnschluBleitungen.
In unserem Fall muB der negative AnschluB3 direkt mit Masse, also dem
gemeinsamen MinusanschluB des Geréts verbunden werden.

Auf dem Bildschirm wird das Ergebnis der Spannungsmessung nicht nur
iber Zeigerinstrumente, sondern auch als ganze Zahlen im Bereich O bis 255
dargestellt. Weil ein Computer intern immer nur mit solchen ganzen Zahlen
arbeitet, muf} das Interface die MeBwerte in solche Zahlen umwandeln. Bei der
Umwandlung entsteht oft ein kleines Flackern der Anzeige, weil der wirkliche
MeBwert auf der Grenze zwischen zwei Zahlenstufen steht.

4
| [
=S ® Der Spannungsausgang des Interfaces soll [ O /.
gemessen werden. Der A-Eingang muf = N -
dazu mit dem +5V-Anschlu8 verbunden o & = f:
werden. Der Minus-Anschlufl ist intern 70 R
mit dem Masse-Anschluf3 verbunden. Fiir T g R
die Messung wird daher nur eine -
AnschluBlleitung bendétigt. Ist die -
Spannung genau 5V? U)g g
102 lag::
® Ein analoger Ausgang soll mit einem GE °
analogen Eingang verbunden werden. Mit | B
welcher Genaugkeit kann eine eingestellte

Spannung gemessen werden. Hinweis:

Am unteren Ende des Bereichs besitzen die unbelasteten Ausginge einen
Fehler von 0,1V bis 0,2 V, der sich unter Belastung z.B. mit einer Gliihlampe
erheblich verringert.

® Die anlogen Einginge konnen mit einer erhohten Auflésung von 10 Bit
betrieben werden. Die kleinste Spannungsstufe sinkt dann von 20 mV auf 5
mV. Der Bereich der MeBergebnisse erstreckt sich von 0 bis 1023 fiir O bis 5
V, dh. es honnen itiber 1000 Spannungen unterschieden werden. Im
Meniipunkt Extras/Einstellungen konnen die Analogeinginge auf die erhohte
Auflosung eingestellt werden.

® Mit einem Potentiometer (Poti) 146t sich jede beliebige Teilspannung
einstellen. Potis werden z.B. zur Lautstirkeeinstellung in Radiogeriten
verwendet. Das Poti soll nun nach dem AnschluBBplan (siehe nichste Seite)
verbunden und eine Spannung von genau 1,0V soll eingestellt werden. Die
digitale Anzeige muf} dann 51 betragen.

Achtung: Nur die #uBeren Anschliisse des Potis diirfen an die
Betriebsspannung gelegt werden. Ein AnschluB des Mittelanschlusses an
Masse oder +5V kann zur Zerstorung des Potis fiihren.

- 14-
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® Einginge konnen auch zusammengeschaltet werden. Mit Hilfe eines Potis,
des A-Eingangs und des digitalen Eingangs O 148t sich {iberpriifen, ab
welcher Spannung der digitale Eingang als AN oder AUS gelesen wird. Wer
genau beobachtet, stellt fest, da der Umschaltpunkt in Richtung AN bei
einer hoheren Spannung liegt als der Umschaltpunkt in Richtung AUS. Diese
spezielle Eigenschaft der digitalen Eingédnge hilft, eindeutige digitale
Entscheidungen zu fillen.
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5. Sensoren

14\

Normalerweise ist ein Computer "blind" fiir Vieles in seiner Umgebung, wie
z.B. die Temperatur oder die Helligkeit. Ein geeigneter "Sensor" reagiert darauf
und kann entsprechende Informationen an den Computer weitergeben.

I
Mit dem beiliegenden S e
Temperatursensor kann eine e " e =)
Temperaturdnderung erfal3t © @ .ﬁ ?_G: 2 2
werden. Er mufl zusammen o HE BT o] o
mit dem Poti angeschlossen { © %5 % sl o @
werden, damit die Anderung PR g g
seines Widerstands zu einer B e
Spannungsinderung fiihrt. Der ® ol & sl
TemperaturmeBbereich 146t i U)é o] e g gi
sich mit dem Poti einstellen. [ ¢ Q& - s
Die Einstellung soll so | ¢ CT)E 17 o
erfolgen, daB die 8 moe
Zimmertemperatur (ca. 20°C) \SEm— e
——

genau in der Mitte der Skala
liegt. Welcher Ausschlag
ergibt sich bei der Temperatur
der Hand?

Der Temperatursensor ist ein Gerat, dessen Widerstand sich mit
steigender Temperatur verringert (NTC-Widerstand). Weil das Interface
keine Widerstéande, sondern nur Spannungen messen kann, bendtigt
man einen Spannungsteiler. Ein Spannungsteiler besteht immer aus
zwei Widerstanden, die sich die Gesamtspannung teilen. Jede Anderung
eines der beiden Widerstdnde zeigt sich an einer Anderung der
Teilspannung.

Ahnlich wie der Temperatursensor auf Temperaturanderungen
reagiert, verandert der Lichtsensor seinen Widerstand mit der Helligkeit.

® Der Lichtsensor soll anstelle der Temperatursensors eingesetzt werden, um
Helligkeitsinderungen anzuzeigen.

® Da zwei MeBeinginge zur Verfiigung stehen, konnen Helligkeit und
Temperatur gleichzeitig gemessen werden. Welche Reaktion ergibt sich,
wenn beide Sensoren aus geringer Nidhe mit einer Glithlampe bestrahlt
werden (z.B. Schreibtischlampe)?

® Mit Do-it lassen sich auch direkt die Sensorpannungen fertiger Sensoren fiir
Licht, Ldrm, Gas, Magnetfeld, Druck usw. messen, die in die
Sensoranschliisse des SIOS gesteckt werden. Im Meniipunkt “Extras/
Einstellungen” konnen dazu die hinteren Eingénge gewihlt werden. Do-it
stellt immer die Spannung dar. Um die korrekten physikalischen Einheiten
zu sehen, sollte man das Programm ModullLAB einsetzen.

- 16-



6. Kurven und Diagramme

Wenn man die Anderungen eines MeBwertes iiber einen gewissen Zeitraum
beobachten mochte, zeichnet man ihn oft in ein Diagramm, dessen waagerechte
X-Achse die Zeit darstellt und dessen senkrechte Y-Achse die Temperatur zeigt.
Die Abbildung zeigt als Beispiel eine Fieberkurve.

42
41 M\ —~

40 — ™ — N
/ N / \
39 — \ /A
38 7 -
37
36

0 6 12 18 0 6 12 18 0

Vielfach 1dBt man solche Diagramme durch automatische
"MeBwertschreiber" aufzeichnen, die auf einem Papierstreifen sofort das
Diagramm erzeugen. Das hat den Vorteil, dal man das Gerét nicht die ganze
Zeit iber beobachten muf, sondern den Gesamtverlauf auf einen Blick
erkennen kann. Ubliche Anwendungen sind z.B. Wetterstationen oder
Temperaturschreiber zur Uberwachung von Maschinen.

Der Zeit-Schreiber in Do-it (Menii: Funktionen/Zeitschreiber) erstellt solche
Diagramme fiir die Spannung an den Eingiingen A und B.

Unser Zeit-Schreiber "schreibt" MeBwerte direkt auf den Bildschirm.
Er kann einen oder beide Analogeingénge registrieren und arbeitet je
nach Geschwindigkeit der Messung zwischen einer Sekunde und 10
Minuten. Alle Einstellungen kénnen mit der Maus veradndert werden.
Statt einer einmaligen Messung (Einfachlauf) |1aBt sich auch eine
endlose Wiederholung (Dauerlauf) einstellen. Mit “Start” beginnt die
Messung.

® Es soll der Verlauf der
Potispannung am A-
Eingang iber 10
Sekunden aufgezeichnet
werden, wobei die ™ N\ N N Ny
Spannung moglichst
schnell und genau
zwischen 2V und 3V
wechseln soll.
Nachtrdglich kann man| I —
ablesen, wie schnell die| |, agingangit) + Yeinear |+ Einfachiaut |[10Sekunden =] sian
Einstellung ge]ang, Ob | B-Eingang (2] D s 4 Stop
eine Maschine das wohl
besser schaffen kann?
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® Schreiber werden auch dazu eingesetzt, die Spannung einer Batterie zu
tiberwachen. Durch eine geeignete Verbindung soll die Batteriespannung
einer Taschenlampe untersucht werden. Bleibt die Spannung nach dem
Einschalten gleich, oder @ndert sie sich?

® Mit einem Zeit-Schreiber und zwei Potis lassen sich auch Spiele machen.
Zwei Spieler verdndern die Spannung an ihrem Poti. Der eine gibt einen
Verlauf vor, der andere versucht, mit seiner Spannung genau zu folgen. Nach
einiger Zeit werden die Rollen getauscht. An den Diagrammen kann man
leicht die Geschicklichkeit und die schnelle Reaktion der Spieler ablesen.

7. Licht und Wdrme

Der Zeit-Schreiber 146t sich auch sinnvoll einsetzen, um mit Hilfe von
Sensoren z.B. die Helligkeit oder die Temperatur zu beobachten.

Auf einer Seite eines [ :D
Tiirrahmens wird der
lichtempfindliche
Widerstand (LDR) von der
anderen Seite z.B. durch
eine  Schreibtischlampe
beleuchtet. Jeder, der durch
die Tir geht, verdunkelt fiir
einen kurzen Moment den
LDR.

In einer Langzeit-
messung wird die Helligkeit
registriert. Am Diagramm
laBt sich nachtrdglich die o
| Zahl der Personen ablesen,

\ die durch den Eingang

gegangen sind.
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® Die Abkiihlung einer
Tasse Tee soll mit dem

_mm
y Zeitschreiber untersucht ke ;Z -
\ werden. Der Tem- e 0 @)mj
\ peratursensor kann dabei o & h2 e %% ; 7“\\,\%
auBen an der Tasse mit S % i %g \_/
einem Gummiband g | M s[o—
befestigt werden. Kiihlt o : e
eine fast leere Tagse u”:‘é : g%
schneller aus als eine 108 i m |9
9 P emE )& sle
volle? (75) i .
® (Gleichzeitige Messungen e 1 :
(e = -

an zwei Eingangskanilen

konnen helfen, gegenseitige Abhingigkeiten genauer zu untersuchen. Es
sollen die Helligkeit und die Temperatur zusammen registriert werden.
Kann man vielleicht bei einer Schreibtischlampe die Erwdrmung durch
groBe Helligkeit nachweisen? Andert sich die Temperatur ebenso schnell
wie die Helligkeit?

8. Koordinaten

Ein Transportkran in einer Maschinenhalle konnte iiber ‘“Koordinaten*
gesteuert werden, die ein Arbeiter an zwei Reglern einstellt. Mit zwei
Potentiometern am A-Eingang und am B-Eingang konnen alle Koordinaten
erreicht werden. Nun sollen Gegenstidnde nach einem vorgegebenen Arbeitsplan
von ihren Anfangskoordinaten (z.B. x: 50, y: 100) zu ihren Zielkoordinaten (z.
B. x: 200, y: 15) transportiert werden. Der Koordinatenschreiber (Menii
“Funktionen/Koordinatenschreiber) registriert, ob dabei die kiirzesten Wege

genommen werden.

Koordinaten kennt man von Landkarten und Stadtplanen. Auch die
vom Zeit-Schreiber erzeugten Diagramme verwenden ein
Koordinatensystem, wobei die X-Achse immer die Zeit darstellt. Der
Koordinatenschreiber in Do-it stellt aber beide analogen Eingange dar,
indem er den A-Kanal in X-Richtung und den B-Kanal in Y-Richtung
auftragt. Im Kreuzungspunkt beider Koordinaten steht ein Stift, den man
zum Zeichnen absenken kann. Jede Stelle im gesamten
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Koordinatenschreiber

Stift
+ Unten
< Dben

Meues Blatt
fa S _ | mit Gitter

/ \ | leer

,....—-—-""" \ XIr-Anzeige

_‘/ ®: 3.20 ¥:0.12
? Hilfe

BEnde

Koordinatensystem kann erreicht werden, wenn das passende
Wertepaar eingestellt wird.

® Mit beiden Potentiometern hat man zugleich die Mdoglichkeit, Zeichnungen
zu erstellen. Ist jemand geschickt genug, um damit ein Auto zu zeichnen?

® Auch mit dem Koordinatenschreiber lassen sich Helligkeit und Temperatur
untersuchen. Wenn sich nach mehreren Anderungen geschlossene Flichen
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9. Schalteriiberwachung

In einem Fordersystem soll festgestellt werden, wo sich ein Transportwagen
befindet. Er betitigt nacheinander acht Schalter im Abstand von jeweils einem
Meter. Die Bewegung des Wagens soll genau registriert werden.

Der Eingangsschreiber (Menii: “Funktionen/Eingangsschreiber) registriert
die Zustidnde aller acht digitalen Einginge. So lassen sich z.B. bis zu acht
Schalter tiberwachen und ihre Schaltzeiten registrieren.

Der Tansportwagen kann mit einem Kabel simuliert werden, das
nacheinander die acht Eingangsbuchsen beriihrt. Aus dem Diagramm kann nun
der Aufenthaltsort zu jeder Zeit ermittelt werden. AuBlerdem lassen sich auch

Riickschliisse auf die Geschwindigkeit des Transportwagens ziehen.

Eingangs-5chreiber
1} —
1 m
2 —
3 —1
4
L
b
i
|0 10 Sekunden
MeBdauer: Meszung
“ Einfachlauf  Start
n 10 Sekund i — T - | —
=+ Dauerlauf | Ekunden J| % Stop ? Hilfe vBEiEﬂd@_

® Fine Alarmanlage konnte mit dem “Eingangs-Schreiber aufgebaut werden,
wenn an jeder Tiir ein Kontakt angebracht wird. So kann der Weg einer
y verdidchtigen Person eindeutig festgehalten werden.

| ® Mit etwas Geschick lassen sich mit geeigneten Kontakten und dem
A4\ EingangsSchreiber Fallversuche durchfiihren, bei denen die Fallzeit einer
Metallkugel bestimmt wird. Der Computer iibernimmt dabei die Funktion

einer automatischen Stoppuhr.
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Teil 11
Programmieriibungen
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1. So wird's gemacht

In den Programmierteil von Do-it gelangt man Uber den
MenUpunkt “Funktionen/Programm”.

Programm =
Listin Befehle
PROGRAHH | Ausgang -]
Auzgange = ..
A-Ausgang ... ..
B-Ausgang ... ...
Zahl ...

Warte ... Sekunden

Uhr Start

Uhr Stop

Meues Blatt

Schreibe ...

Wiederhole Bis ...

Wenn __. Dann Sonst EndeWenn

/éstart ? iLE BEnde
Eingange Auzginge
1] \\lll‘:?.r;ﬁ l]]\\%ll'?.r,?ﬁ 01\\21'|?J;5 01\\21"?.!;5
\\ £ g \\ )’/ s )’/ s //
A-Eingang B-Eingang -Ausgang -Ausgang
CFCE 540302 C100 fzlrrerrsrararzriro

Unter der Uberschrift ,Listing” erscheint das geschriebene Programm.
Beim ersten Aufruf findet man lediglich die Zeilen “Programm® und
“Ende”. Klar - es wurde noch kein Programm eingegeben!

In dem rechten Fenster befinden sich die Befehle, aus denen ein
Programm zusammengesetzt wird. Durch Anklicken eines Befehls wird
er in das Programm Ubertragen. Bei einigen Befehlen kann man drei
Punktchen erkennen. Sie weisen darauf hin, daB zusatzliche Angaben
gemacht werden mussen.

Der untere Teil dieses Programmierfensters gibt Informationen tber
das Interface: Welche Spannung an den Eingédngen A und B gemessen
werden und an den Ausgangen A und B anliegen oder ob digitale
Eingange gesetzt wurden. Man kann auch die digitalen Ausgange
setzen!

Und nun viel Glick bei der Arbeit!
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2. Blinklicht

(2

An vielen Baustellen weist ein Blinklicht auf Gefahren hin. Es soll ein
Programm geschrieben werden, das die Leuchtdiode O ein- und ausschaltet. Erst
bei einem beliebigen Tastendruck soll das Programm abgebrochen werden.

Das Blinken der Leuchtdiode soll sich wiederholen, bis eine Taste
gedriickt wurde. Der entsprechende Befehl muB in der Liste angeklickt
und die zusatzliche Eingabe Tastendruck ausgewdahlt werden. Das,
was sich wiederholen soll, steht zwischen den beiden Zeilen, die in das
Listing-Fenster geschrieben werden.

Jede Leuchtdiode ist mit einem Ausgang verbunden. Sie wird ein-
bzw. ausgeschaltet mit dem Befehl Ausgang ... .

PROGRAMM Ergebnis: Die rechte Lechtdiode
Wl:ii;?i;eo _ 1 blinkt. Das Programm kann unter dem
Ausgang 0 = 0 Namen BLINK1.DOT geladen werden.
Bis Tastendruck
ENDE .
Hinweis:

Die Zeit, die zwischen den Befehlen “Ausgang 0 = 1 und “Ausgang 1 = 0*
liegt, wird “Befehlszeit* genannt.

® Die Blinkgeschwindigkeit soll verdndert werden. In dem Meniipunkt “Start/
Programm Info* kann die Befehlszeit geindert werden.

® Zwei Leuchtdioden sollen durch ein Programm ein- und ausgeschaltet
werden. Die beiden Leuchtdioden sollen abwechselnd leuchten.
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3. Lichterkette

GroBere Baustellen werden oft durch mehrere Blinklichter gesichert. Acht
Leuchtdioden sollen durch ein Programm ein- und ausgeschaltet werden.

Der Befehl, mit dem alle Ausgénge gleichzeitig eingeschaltet werden
kdénnen, lautet Ausgange ... . Als Eingaben missen in diesem Beispiel
| oder O verwendet werden.

PROGRAMM Ergebnis:
Wiederhole .
. Alle Leuchtdioden werden
Ausgange = IIIIITIII ) .. .
Ausgdnge = 00000000 gleichzeitig ein- und ausgeschaltet. Das
Bis Tastendruck Programm kann unter dem Namen
ENDE. MUSTER1.DOT geladen werden.

® Ein Leuchtpunkt soll von Anfang (Ausgang 0) bis Ende (Ausgang 7)
durchlaufen.

® FEin Leuchtpunkt soll hin- und zuriicklaufen.

® FEin Balken von vier Leuchtdioden soll durchlaufen. Sobald am Ende ein
Leuchtpunkt verschwindet, soll er am Anfang wieder auftauchen.

Bei dem Befehl Ausginge ... kann man auch Zufallswert anwihlen. Wird

dieser Befehl in dem Programm verwendet, leuchten die LEDs in
unterschiedlichen Mustern auf. Dieser interessante Effekt kann gut zu
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4. Ampelsteuerung

Ampelanlagen in Stddten werden heute mit Computern gesteuert. Ein
Steuerprogramm soll nun mit Do-it erstellt werden. Der Ausgang O stellt die
rote, Ausgang 1 die gelbe und Ausgang 2 die griine Lampe einer Ampel dar.
Der jeweilige Zustand der Ampel soll auch in Worten auf dem Bildschirm
erscheinen.

Da nur die ersten drei Ausgange benutzt werden, kommt man mit drei
Zeichen bei dem Ausgange ... Befehl aus. Beispiel: Ausgénge III
schaltet die drei unteren Leuchtdioden ein. (Ob das bei einer Ampel
richtig ist ?7?)

Die Phasen einer Ampel sind unterschiedlich lang. Hier mufB3 der
Warte ... Befehl eingesetzt werden.

Informationen kénnen mit dem Befehl Schreibe ... auf den Bildschirm
gebracht werden.

PROGRAMM ENDE .
Wiede¥hole Ergebnis:
22;32?%2 frggf Die Phasen einer Ampel laufen
Warte 5 Sekunden korrekt ab. Das Programm kann unter
Ausgédnge = OII dem Namen AMPEL1.DOT geladen
Schreibe "rot-gelb" werden.

Warte 1 Sekunden
Ausgange = I00
Schreibe "grin"
Warte 5 Sekunden
Ausgange = OIO
Schreibe "gelb"
Warte 1 Sekunden
Bis Tastendruck

Eine ganze Ampelkreuzung bendtigt vier Ampeln, von denen jeweils zwei
parallel geschaltet sein konnen. Das Ampelprogramm soll dafiir erweitert
werden. Zusitzlich kommen fiir das zweite Ampelpaar die Ausginge 3 (rot), 4

| (gelb) und 5 (griin) hinzu. Ein Programm soll alle Ampeln gleichzeitig schalten.
= (Hinweis: Das Programm AMPEL2.DOT zeigt ein korrektes Ergebnis.)
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5. Treppenhausautomat

e 2
FRLAVTERUY 2

Wie in vielen Treppenhéusern iiblich, soll durch den Druck auf einen Taster
die Beleuchtung eingeschaltet werden. Nach einer vorher bestimmten Zeit wird
das Licht automatisch wieder abgeschaltet.
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PROGRAMM
Wiederhole
Wenn Eingang 0 = I Dann
Ausgang 0 = I
Warte 10 Sekunden
Ausgang 0 = O
EndeWenn
Bis Tastendruck

Beim “Warte”-Befehl wird die Programmausfihrung fir die
angegebene Zeit ausgesetzt.

Daher kann mit dieser Methode durch einen zusétzlichen Tastendruck
die Beleuchtungszeit nicht verlangert werden.

In einem Treppenhaus muf} auf jeder Etage ein Taster sein, mit dem die
Lampe eingeschaltet werden kann. Wie miissen die Schaltung und vielleicht
auch das Programm erweitert werden?

Durch einen besonderen Taster, der vielleicht nicht von jedem betitigt
werden darf, soll zusitzlich die Beleuchtung dauerhaft ein- bzw. ausgeschaltet
werden. Wie miissen der Schalter angeschlossen und das Programm geéndert
werden?

Zu Kontrollzwecken soll mitgezéhlt werden, wie oft in der Nacht die
Beleuchtung eingeschaltet wurde. Nachdem das Programm mit einem
Tastendruck abgebrochen wurde, soll das Ergebnis angezeigt werden.
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6. Sicherheitsschalter

LA,

Bestimmte Maschinen lassen sich nur iiber zwei Schalter starten, die
gleichzeitig gedriickt werden. Dadurch wird erreicht, dal sich beide Hinde
nicht mehr in dem Gefahrenbereich befinden. In diesem Beispiel sollen zwei
Schalter an Eingang O und Eingang 1 angeschlossen werden. Der Ausgang 7
steuert die Maschine.
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Ensprechend der I % HE Bt 1@
. .. . = 2 o mce olo
Abbildung miissen zwei lod »-o stTa
Schalter an die digitalen N e—
. .. = [§] ~ @
Eingidnge angeschlossen o 2 el E”S o]
werden. 3E U)é 1l 2
© O -
5% Q 82 | -
7 °
H | =
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Wenn ein oder mehrere Befehle nur unter bestimmten Bedingungen
ausgefthrt werden sollen, verwendet man Wenn ... dann sonst. Die
Planktchen hinter Wenn erfordern die Eingabe, unter welchen
Bedingungen das ausgefiihrt werden soll, was hinter dann steht. Wird
die Bedingung nicht erfallt, wird das ausgefuhrt, was hinter sonst steht.
In unserem Beispiel soll die Maschine starten, wenn an den Eingangen
das Muster 00000011 liegt.

PROGRAMM Ergebnis:
Wiederhole Die Maschine lduft nur dann
Wenn Eingdnge = OOOOOOII Dann K X 7
Ausgé’mge = TO000000 wenn belde SChaltel‘ glelchzeltlg
Sonst betdtigt wurden. Das Programm
Ausgdnge = 00000000 kann unter dem Namen SICHER]1.
_Endemenn DOT geladen werden.
Bis Tastendruck
ENDE.

® Wenn zwei Personen an einer Maschine arbeiten, miissen natiirlich 4
Schalter gleichzeitig betdtigt werden. Durch zwei zusitzliche
Experimentierleitungen werden diese Schalter nachgebildet.

® Neue Mitarbeiter wissen vielleicht nicht, warum die Maschine nicht
funktioniert. In das bestehende Programm sollen Bildschirmanweisungen

_28 -



7. Alarmzentrale

In einer Zentrale sollen acht Leitungen zusammenlaufen, die mit einzelnen
Alarmkontakten, z.B. Feuermeldern in einem Gebidude, verbunden sind. Jeder
Alarm soll durch ein Warnlicht gemeldet werden.

Der Alarm kann durch Schalter (siehe ,,6. Sicherheitsschalter®) oder
Experimentierleitungen, die einen Eingang auf 5 Volt legen, ausgelost werden.
Man kann aber auch die Leitungen verldngern und z.B. in einem anderen Raum
das Offnen einer Tiir iiberwachen. Doppelseitiges Klebeband hilft, den Schalter
richtig anzubringen.

Eingédnge wurden bislang mit einem bestimmten Muster verglichen.
Es besteht auch die Mdglichkeit, sie mit einem Wert zu vergleichen. Ist
der Wert 0, so wurde kein Schalter gedrlckt. Ist er gréBer als 0, mufB
Alarm ausgel6st werden.

PROGRAMM
Wiederhol .
tederhore Ergebnis:
Wenn Eingdnge > 0 Dann
Ausgénge = TITITITT Im Alarmfall werden alle LEDs
Sonst eingeschaltet. Das Programm kann
Ausgdnge = 00000000 unter dem Namen ALARMI1.DOT
 EndeWenn geladen werden.
Bis Tastendruck
ENDE.

® Auf dem Bildschirm soll zu erkennen sein, welcher Schalter den Alarm
ausgelost hat. Dazu wird der Befehl Schreibe ... benutzt, der auch die
4 Eingiinge anzeigen kann.
14 ® Jeder Eingang kennzeichnet einen Alarmgeber in einem bestimmten Raum.
Auf dem Bildschirm soll geschrieben werden, in welchem Raum der Alarm
ausgelost wurde.
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8. Feueralarm

L4,

In vielen Kaufhidusern und oOffentlichen Gebduden befinden

sich

automatische Feuermelder. Treten Temperaturen iiber einem bestimmten Wert
auf, wird Feueralarm gegeben. Durch ein Programm sollen im Alarmfall eine
Meldung auf den Bildschirm ausgegeben werden und alle LEDs blinken.

Der Temperatursensor
wird nach dem Schaltbild
zusammen mit dem
Potentiometer an den
MeBleingang A
angeschlossen. Das
Ergebnis kann man schon
an dem Instrument “A-
Anzeige* ablesen. Hilt
man ein brennendes
Streichholz oder eine
brennende Kerze
kurzzeitig an den Sensor,

@ |0 el
OF——_©
®

8- ©
- @
"~ @
o @
@
L L]
e @
- e

@2

]
o & H
2

DIGITAL AUSGANG

[ ENC]

-
1
(<)

[ ENC]

DIGITAL EINGANG
EPES
65 4 3
[CRCReNC)

m ‘@ z‘@ ®|® z‘@ @‘ ‘z @‘z @‘z @‘z @‘
-
7

ANALOG
AUSGANG
A B

regelbar @ fest
Interface

Ausgangsspannung

@ co o

ANALOG

EINGANG

T
v h B

C

T

1 +5V
@@ e

O\

O

olo|o|o|o|o|olo|o|eo|e|e
elelelelelelele|eo]e|e]e

3

Der Befehl “A-Eingang“ miBt die Spannung am Eingang A. Der
gelesene Wert kann mit einem Zahlenwert verglichen werden. Erst wenn
ein bestimmter Wert (z.B. 85) Uberschritten wird, wird Alarm ausgelést.

PROGRAMM ENDE.
Wiederhole Ergebnis:
Wenn A-Eingang > 85 Dann
Ausgdnge = IIIIIIII
Warte 0,5 Sekunden
Ausgange = 00000000
Sonst
Ausgange = 00000000
EndeWenn

Bis Tastendruck

Im Alarmfall blinken alle LEDs.
Das Programm kann unter dem Namen
FEUER.DOT geladen werden.

® Durch die Wahl eines geeigneten Wertes oder einer anderen Potistellung
kann man auch andere Temperaturen als Schaltgrenze wihlen. Die Anlage
soll so eingestellt werden, dall dann Alarm ausgelost wird, wenn es Hitzefrei

geben miil3te.

® Bei Kiihlschrinken oder Gefriertruhen muf3 eine noch tiefere Temperatur als
Schaltgrenze gewihlt werden. Die Anlage soll so eingestellt werden, daf3
Alarm ausgelost wird, wenn das Kiihlaggregat ausgefallen ist.

® Manchmal muBl auch Alarm ausgelost werden, wenn eine bestimmte
Temperatur unterschritten wird. Das Programm soll so verdndert werden, daf3
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9. Batterietester

Die Spannung einer Batterie sagt viel iiber ihren Zustand aus. Eine neue
Mignon-Batterie hat mehr als 1,5 Volt. Unter etwa 1 Volt kann man sie meist
als verbraucht betrachten. Durch ein Programm soll die Spannung gemessen
und folgendes Urteil abgeben:

sehr gut MeBwert >75
gut MeBwert >65
schwach MeBwert >50

verbraucht MeBwert <=50

Das Programm soll selbst erkennen, wenn eine Batterie am A-Eingang
angeschlossen wird.

Mit Hilfe von zwei Experimentierleitungen wird der Minuspol der Batterie
an Masse gelegt und der Pluspol mit “A-Eingang® verbunden.

PROGRAMM Bis Tastendruck
Schreibe "Batterietest" ENDE.
ngderhole Ergebnm:
Wiederhole Sobald ei B . hl
Bis A-Eingang > 5 obald eine at'terle angeschlossen
Wenn A-Eingang > 75 Dann wurde, erscheint eine Beurteilung auf
SSChieibe "sehr gut® dem Bildschirm. Das Programm kann
ons
Wenn A-Eingang > 65 Dann unter dem Namen BATTERIE.DOT
Schreibe "gut" geladen werden.
Sonst

Wenn A-Eingang > 50 Dann
Schreibe "schwach"
Sonst
Schreibe "verbraucht"
EndeWenn
EndeWenn
EndeWenn
Wiederhole
Bis A-Eingang < 5

@ ® Die eingestellten Grenzwerte konnen fiir bestimmte Anwendungsfille (z.B.
Walkman) angepalit werden. Hinweis: 1 Volt entspricht ca. dem MeBwert

y 50.
E ® Die hochste Spannung, die gemessen werden kann, ist ca. 5 Volt. Will man

hohere Spannungen (Achtung:nicht mehr als 24V!) messen, mufl man ein
Potentiometer benutzen. An den beiden @ufleren Enden wird die Spannung
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Eine Stoppuhr soll anzeigen, wie lange ein Schalter gedriickt wird. Der
Vorgang wird solange wiederholt, bis er durch einen Tastendruck abgebrochen
wird.

PROGRAMM
Wiederhol .
S—eaetio e Ergebnis:
Wiederhole .
Bis Eingang 0 = I Sobald der gedriickte Taster
Uhr Start losgelassen wird, wird die gemessene
Wiederhole Zeit angezeigt. Das Programm kann
Bis Eingang 0 =0 unter dem Namen STOPPUHR.DOT
Uhr Stop

Schreibe Uhr geladen werden.

Bis Tastendruck
ENDE.

Achtung: Dieses Programm soll den Schalter Uber den Eingang DO
sehr schnell hintereinander beobachten, um die Zeit mdglichst genau zu
stoppen. Es muB daher eine mdglichst kleine Befehlszeit eingestellt
werden.

éErlMerung

Eintrag in Start/Programminfo:
Befehlszeit = 0 Sekunden

® Die Stoppuhr soll iiber einen Taster gestartet und iiber einen zweiten
gestoppt werden.

® Wird der Taster, der die Stoppuhr gestartet hat vor dem Stoppen erneut ge-
driickt, soll die Zwischenzeit angezeigt werden.

+

_32 -



11. Reaktionszeit

Die Reaktionszeit eines Spielers soll gemessen werden. Eine LED schaltet
sich nach einer zufilligen Zeit an. Der Anwender soll darauf reagieren, indem er
sofort einen Tastschalter driickt.

=1

Eine zusitzliche LED

+1 i V=
1T ©
DIGITAL AUSGANG

ofo
o of o
o1 0
o1 B
[N
. ot O ©
wird an den Ausgang 0O lod u-e sTo
geschlossen. Der Taster e I
. . . ¢/ |[OL m-06 ol
wird mit Eingang O ° Hl B o
verbunden. . ‘o g g e
35 u [ EXC)
SE ~ OO
1O: lilm::
[} g . ofo
g9 N~ ié of ° @
5y e S = i A E
B of < @
- 51 2 @
A A el - @
|
PROGRAMM
Wiederhole . \17
Ausginge = 00000000 'Das Programm wartet eine zufillige
7ahl = zufallswert Zeit lang, bis es den Ausgang O
Zahl / 8 einschaltet. Die Wartezeit hidngt vom
Wiederhole Zufallswert in dem Speicher "Zahl"
Zahl - 1

ab. Damit der Anwender nicht zu

Bis Zahl = 0 ungeduldig wird, wird die Zahl durch

Ausgange = 0000000I

Uhr Start acht geteilt und bleibt daher im
Wiederhole Bereich 0 bis 31. Das Programm kann
Bis Eingang 0 =1 unter dem Namen REAKTION.DOT
Uhr Stop

Schreibe Zeit
Bis Tastendruck

ENDE.
Der Reaktionstest kann noch weiter erschwert werden, wenn man
verschiedene Muster ausgibt, von denen nur eines mit der Taste bestitigt
E
A4\
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12. Personenzdhler

Am Eingang eines Museums sollen alle Besucher gezidhlt werden. Jeder
Besucher betitigt einen Kontakt, der automatisch ausgewertet wird.

Wenn die Zahl als Dezimalzahl angegeben werden soll, dann
erscheint das “D* hinter dem Wort “Zahl*.

PROGRAMM
Zahl = 0 Bei jedem Tastendruck erscheint
W;i:iéiﬁie die Anzahl der Besucher auf dem
Bis Eingang 0 = T Bildschirm. Das Programm kann
Zahl + 1 unter dem Namen ZAEHLER.DOT
Schreibe Zzahl,D geladen werden.
Wiederhole
Bis Eingang 0 = O
Bis Tastendruck
ENDE .

13. Diimmerungsschalter

Eine Beleuchtung soll durch ein Programm automatisch eingeschaltet
werden, wenn es dunkel wird.

PROGRAMM
Wiederhole . . .
Wenn A-Eingang < 120 Dann . Bei Dammemng wird
Ausgénge = ITIIIIIII die Lampe eingeschaltet.
Sonst Wird es wieder hell,
EndeWenn erlischt die Lampe. Das

Wenn A-Eingang > 121 Dann

Programm kann unter
Ausgange = 00000000 g

Sonst dem N amen
EndeWenn DAEMMER. DOT
Bis Tastendruck ge]aden werden.
ENDE.
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14. Tresorschlof;

Ein Tresor soll durch ein ZahlenschloB gesichert werden. Die Eingabe der
Zahlen erfolgt durch einen Drehschalter. Hier kann das Poti verwendet werden,
dem man eine 10-stufige Skala gibt. Auch die Melgerite auf dem Bildschirm
sind in 10 Bereiche geteilt. Jede eingestellte Zahl muf3 durch einen Tastschalter
bestétigt werden.

- |
o [®
O ? @
5@ [} B
@ O @
o o & 2 | g S|
Ein Poti wird an den - o T oo
. . > g B
A-Eingang und ein Taster Sl % % E§ Sl
wird an den Eingang 0 — e g g
elegt. /o7 u- e
o I 1 [ S|
. O i lola-e S
Qs N EE s[a
10¢ - ® o
3 w—m S = oEee o] 9
YD ®
§g Sl » @
L o# B2
|
PiOGR‘?MM Dieses CodeschloB reagiert auf die
W?Zg:?gil; 00000000 Zahlenfolge 3-8. Das Programm kann
Bis Eingang 0 = T unter dem Namen TRESOR.DOT
zahl = A-Eingang geladen werden.
Zahl / 25

Schreibe Zahl,D
Wenn Zahl = 3 Dann
Wiederhole
Bis Eingang O
Wiederhole
Bis Eingang O
Zahl = A-Eingang
Zahl / 25
Schreibe Zahl,D
Wenn Zahl = 8 Dann
Ausgang 0 = I
Schreibe "SchloBl gedffnet"
Sonst
EndeWenn
Sonst
EndeWenn
ENDE.

Il
(@]

Il
H

Das CodeschloB soll sich nur mit vier Zahlen 6ffnen lassen.
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15. Motor-rechts, Motor-links

Durch den Druck auf einen Taster soll der Motor rechtsherum laufen. Ein
zweiter Taster soll ihn auf Linkslauf schalten.

Wenn man bei einem Gleichstrommotor die Pole der
Versorgungsspannung vertauscht, andert er seine Drehrichtung.

Die Stromrichtung bestimmt seine Drehrichtung.

Damit die Stromrichtung umgekehrt werden kann, muf3 der Motor zwischen
zwei Ausginge (hier 0 und 1) geschaltet werden. Liegt Ausgang O auf
Versorgungsspannung und Ausgang 1 auf Masse, lduft er in die eine Richtung.
Liegt Ausgang 1 auf Versorgungsspannung und Ausgang 0 auf Masse, lduft er
in die andere Richtung.
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X\ @e

usGANG
eoco@6G@

o@
@
b

DIGITAL A
EmEEES
765 43

IGITAL EINGANG

g EEmEE
76 5 4 10
6@

fisv a ®
eeco @ ee oo

regelbar ~@fest
Interface

Ausgangsspannung

‘ sios
AT AR
ﬁ m ‘2 z‘z zl@ olo l‘ ‘z zl@ z‘@ z‘z e‘

e d

PROGRAMM
Wiederhole
Wenn Eingang 0 = I Dann
Ausgange = 0000000I
EndeWenn
Wenn Eingang 1 = I Dann
Ausgange = 0O00000IO
EndeWenn
Bis Tastendruck

Ergebnis: Durch den einen Taster wird der Motor auf Rechtslauf geschaltet.
Der andere Taster schaltet ihn auf Linkslauf.
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Die oben angefiihrte Schaltung hat den Nachteil, da man den Motor nicht
abschalten kann. Durch einen dritten Taster kann man dieses Problem l6sen.
y Durch eine Programminderung soll durch den Druck auf einen Taster der
| Motor auf Linkslauf geschaltet werden. Ein weiterer Druck auf den Taster
schaltet ihn auf Rechtslauf. Damit der Motor etwas geschont wird, sollte
zwischen der Umschaltung eine kleine Pause eingelegt werden.
Mit langsam laufenden Motoren (Getriebemotor) kann man einen
Scheibenwischer bauen. Auf der rechten wie auf der linken Seite schldgt der
Arm gegen einen Taster, der das Umschalten der Laufrichtung bewirkt.

16. Automatischer Rolladenaufzug

Jeden Morgen, wenn es hell wird, wird die Rollade hochgezogen, und wenn
es dunkel wird, muf} sie wieder geschlossen werden. Diese Aufgabe soll durch
eine Computersteuerung erfiillt werden. Zwar reicht die Ausgangsleistung des
SIOS nicht aus, um eine richtige Rollade zu bewegen, aber fiir ein kleines
Modellhaus miifite eine Konstruktion moglich sein.

Damit diese Aufgabe erfiillt werden kann bendtigt man einen langsam
laufenden Motor (z.B. 6V/0,3A), an dem auf einer verlingerten Achse die
Rollade (z.B. dunkler Stoff) aufgewickelt wird. Ein Lichtsensor an der
AuBlenwand des Hauses mif3t die Helligkeit, wie beim Dammerungsschalter
bereits beschrieben. Die Abbildung zeigt den Aufbau.
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PROGRAMM
Wiederhole
Wenn A-Eingang < 100 Dann
Ausgange = 0000000I
Warte 5 Sekunden
Wiederhole bis A-Eingang > 150
EndeWenn
Wenn A-Eingang > 150 Dann
Ausgange = 0O00000IO
Warte 5 Sekunden
Wiederhole bis A-Eingang < 100
EndeWenn
Ausgange = 00000000
Bis Tastendruck

Ergebnis: Nimmt die Helligkeit zu, wird die Rollade hochgezogen. Wenn es
dunkler wird, wird sie wieder geschlossen. Sollte die Schaltung genau
entgegengesetzt funktionieren, kann man z.B. die beiden Motoranschliisse
vertauschen. Die Zeit, die der Motor eingeschaltet ist, mu3 experimentell
ermittelt werden.

Nachdem die Funktion einige Male ausgefiihrt wurde, wird wahrscheinlich
die Rollade nicht immer ganz hochgezogen oder sie wickelt sich mehrfache um
die Achse. Dies liegt daran, da3 es keine eindeutige Endstellung gibt. Durch
einen Schalter unterhalb der Motorachse, der durch eine Querstange am Ende
der Rollade betdtigt wird, kann diese Endstellung erfal3t und der Motor
abgestellt werden.

Dieser Schalter muf} natiirlich in einem Programm abgefragt werden.

Noch besser wird die Anlage, wenn
auch die andere Position (Rollade
unten) durch einen Taster erkannt
wird. Um den notigen Druck auf den
Schalter zu bringen, muf3 die Schiene
ein bestimmtes Gewicht haben. Im
Programm wird natiirlich auch dieser
Schalter abgefragt.
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17. Zwangskiihlung

Wenn beim Auto das Kiihlwasser eine bestimme Temperatur iiberschritten
hat, wird ein Ventilator eingeschaltet. In diesem Beispiel soll durch ein
Computerprogramm ein “{iberhitzter” Widerstand durch ein Gebldse gekiihlt

Auf die Achse eines Elektromotor wird ein kleiner Ventilator (alter Féhn
oder ein Propeller aus dem Modellbau etc.) gesetzt. Er soll den
temperaturempfindlichen Widerstand, der iiber einer Gliihbirne angebracht

wird, anblasen und kiihlen.

PROGRAMM c regelar @st
Wiederhole B
Wenn A-Eingang > 120 Dann SIOS
Interface

Ausgang 0 = I
EndeWenn
Wenn A-Eingang < 110 Dann
Ausgang 0 = O
EndeWenn
Bis Tastendruck

Ergebnis:

Wenn die Temperatur steigt, wird
der Motor eingeschaltet. Sinkt sie
unter einen bestimmten Wert, wird er

wieder abgeschaltet.

Der Unterschied zwischen der Ein- und Ausschalttemperatur ist relativ grof3.

Was passiert, wenn man sie verkleinert?
Durch eine Programmerweiterung soll fortlaufend die Temperatur angezeigt

| werden.
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18. Steuerung eines Schrittmotors

Durch den Druck auf einen Taster soll sich der Schrittmotor rechtsherum
drehen. Ein anderer Taster bewirkt eine Linksdrehung. Abgebrochen wird die
Drehbewegung mit der Tastatur des Computers.

Schrittmotoren unterscheiden sich von Gleichstrommotoren erheblich.
Sie haben vier AnschluBleitungen und egal wie man diese mit der
Stromversorgung verbindet, die Motorachse dreht sich nicht. Erst wenn
an die AnschluBleitungen die Spannung in einer bestimmten
Reihenfolge geschaltet wird, erfolgt eine Drehung.

Die richtige Verbindung der Motoranschliisse mit den digitalen Ausgidngen
des SIOS-Interfaces muf3 experimentell ermittelt werden. Die nachfolgende
Skizze erleichtert vielleicht die Suche.

LY e L8

Im Inneren des —— e—
Schrittmotors befinden D O
sich zwei Spulen, deren 5@ —— <

A nschlisse

unterschiedlich @ @

herausgefithrt sein - O
.o . . >
konnen. Die in der I sk

Imauul[EusTSS
°

DIGITAL AUSGANG

Skizze dargestellten
Typen sind am
verbreitetsten. Die
jeweiligen Spulenenden
(1 - 4) werden mit den
digitalen = Ausgédngen
verbunden.

3

DIGITAL EINGANG

m ‘@ @‘@ ®|0 @‘@ @‘ ‘@ ®‘® ®|® @‘@ 8‘
A B
@

regelbar @ fest
SIOS
Interface

ANALOG
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. ®
Der AnschluB3 der H = ®
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beiden  Taster ist S-G ©
. —— 3
hingegen - -
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PROGRAMM Ergebnis:
Wledermlew . _ Der Motor dreht sich je nach
enn Eingang 0 = I Dann .
Ausgdnge = XXXXIOTO gedriicktem Taster rechts- oder
Ausgidnge = XXXXOIIO linksherum. Durch zu langes
Ausgdnge = XXXXOIOI Driicken auf der Tastatur wird
Ausgange = XXXXI0OI das Programm abgebrochen.
EndeWenn . .
Wenn Eingang 1 — I Dann Sollte sich der Motor nicht
Ausgédnge = XXXXIOOT dreheru mul u.U. die
Ausgénge = XXXXOIOI AnschluB3belegung des Motors
Ausgdnge = XXXXOIIO geﬁndert“wxden.
Ausgdnge = XXXXIOIO
EndeWenn
Bis Tastendruck
ENDE.

In den vorigen Beispielen wurde bereits eine Rolladensteuerung beschrieben.
Durch einen Endschalter mufte hier der Motor gestoppt werden. Da bei einem
Schrittmotor die Anzahl der Schritte vorgegeben wird, kann jetzt auf das
zusitzliche Element verzichtet werden.

2
I

Auf einfache Weise 146t sich eine Aufzuganlage bauen. Durch einen Taster
wird das ndchst hohere Stockwerk angefahren, ein weiterer Taster fiihrt ein
Stockwerk tiefer.

19. Zeigerinstrument

Die am Analog-Eingang A gemessene Spannung soll durch einen Zeiger, der
auf einen Schrittmotor montiert wurde, angezeigt werden.
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Potentiometer ~ wird ) % il
eine unterschiedliche I 5 il e
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7 £ s Sl s ®
kann von den o T lo] u-e
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Versuchen ‘“é”u)‘E = °
libernommen werden. 82 = s
Die Abbildung zeigt g - @
| I =l
den kompletten . il i
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PROGRAMM

Zahl = 0
Wiederhole
Wenn A-Eingang > Zahl Dann
Wiederhole
Ausgdnge = XXXXIOIO
Ausgdnge = XXXXOIIO
Ausgdnge = XXXXOIOI
Ausgdnge = XXXXIOOI
Zahl + 1
Bis A-Eingang = Zahl
EndeWenn
Wenn A-Eingang < Zahl Dann
Wiederhole
Ausgdnge = XXXXIOOI
Ausgdnge = XXXXOIOI
Ausgdnge = XXXXOIIO
Ausgdnge = XXXXIOIO
Zahl - 1
Bis A-Eingang = Zahl
EndeWenn
Bis Tastendruck
ENDE.

Relativ kleine Anderungen an der Potentiometerstellung bewirken eine grofe
Anderung am Zeiger. Wie kann der Stellbereich durch einen zusitzlichen
Widerstand geédndert werden?

Wird eine Erhohung der FEingangsspannung gemessen, so erfolgen
mindestens 4 Motorschritte. Besser wire ein Programm, das den Motor nur um
1 Schritt dreht. Da die beiden Spulen jeweils nacheinander umgepolt werden
miissen, bieten sich zur Losung des Problems beim Setzen der digitalen
Ausginge die Befehle T (invertieren) und X (nicht beriicksichtigen) an.

Die Spannungsidnderung kann auch durch einen licht- oder temperaturem-
pfindlichen Widerstand verursacht werden. Auf diese Weise kann man ein
Anzeigeinstrument fiir die Beleuchtungsstirke oder die Temperatur bauen.
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20. Das “magische Auge”

Auf der Achse eines kleinen Getriebemotors wird ein lichtempfindlicher
Sensor montiert. Durch ein Computerprogramm soll er sich nach einer
Lichtquelle ausrichten.

Gute Ergebnisse a—er %
bekommt man, wenn man IE
den Lichtsensor am Ende
eine Papprohrchens
montiert.

DIGITAL AUSGANG

DIGITAL EINGANG

Die Abbildung zeigt
den Aufbau.

ANALOG
AUSGANG

regelbar -@est
Interface

Ausgangsspannung

ANALOG
EINGANG

‘ SIOS

Das Programm schaltet den Motor jeweils solange ein, bis geniigend Licht
durch das Papprohrchen auf den Sensor fillt. Erst wenn die Helligkeit deutlich
gefallen ist, macht sich das "Auge" erneut auf die Suche.

PROGRAMM
Wiederhole
Wenn A-Eingang < 100 Dann
Ausgange = 0000000I
Wiederhole
Bis A-Eingang > 200
Ausgange = 00000000
Sonst
EndeWenn
Bis Tastendruck

Bisher wurde der Motor nur in einer Richtung gedreht. Dabei kann sich das
Kabel zum Sensor bald aufwickeln. Es sollte daher das Programm so verédndert
y werden, daf} abwechselnd beide Richtungen eingeschaltet werden.
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21. Programmgesteuerter Dimmer

Die Helligkeit einer Glithlampe soll durch ein Poti gesteuert werden. Der
direkte Anschluf} ist nicht moglich, weil das Poti zu viel Widerstand hat und zu
wenig Strom verkraftet. Das SIOS soll daher als Verstirker eingesetzt werden.
Die Potispannung wird iiber einen Analogeingang gemessen und der MeBwert
iber einen Analogausgang wieder ausgegeben. Die Belastbarkeit steigt damit

auf 300 mA.
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EINGANG  AUSGANG

ANALOG

ANALOG
22 BEE
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@ @ ele

rr» PROGRAMM
0 Wiederhole PROGRAMM
1 Zahl = A-Eingang A-Ausgang = 0
ﬁ’ A-Ausgang = Zahl Wiederhole
Nl Bis Tastendruck Wenn Eingang 0 = I Dann
ENDE. A-Ausgang + 1
Sonst
EndeWenn
Wenn Eingang 1 = I Dann
A-Ausgang - 1
Sonst
EndeWenn

Statt eines Potis kdnnen auch zwei Tastschalter zur Steuerung des
Dimmers eingesetzt werden. Einer erhéht die Ausgangsspannung, ein
anderer verkleinert sie.

Erweiterungen:
® Meist reagiert der Dimmer sehr trige auf Anderungen am Poti. Die
|/ Reaktionsgeschwindigkeit soll durch eine passende Einstellung der
| 1IN Befehlszeit verbessert werden.

® Der Dimmer soll auf zwei Kanile mit zwei Potis erweitert werden.

® Der Dimmer soll zu einem Uberblendregler umgebaut werden. Wihrend die
Spannung am A-Ausgang sinkt, soll sie am B-Ausgang steigen.
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22. Ein Funktionsgenerator

Funktionsgeneratoren erzeugen Ausgangsspannungen mit bestimmten
Kurvenformen fiir MeBzwecke. Mit dem SIOS 4Bt sich ein einfacher
Dreieckgenerator aufbauen, der gleichmidfig ansteigende und abfallende
Ausgangsspannungen erzeugt. Ein angeschlossener Motor wiirde langsam seine
Drehzahl dndern, so dal man z.B. Resonanzschwingungen bei bestimmten
Drehzahlen untersuchen konnte.

PROGRAMM

. Ergebnis:
Wiederhole . . .

7ahl = 0 Es wird eine Dreiachsspannung

Wiederhole erzeugt, bei der am Ausgang A die
A-Ausgang = Zahl Spannung linear ansteigt und wieder
zahl + 1 abfallt.

Bis Durchlaufe = 256

zahl = 255

Wiederhole
A-Ausgang = Zahl
zahl - 1

Bis Durchlaufe = 256
Bis Tastendruck

Erweiterungen:

® Das Programm soll Sdgezahnsignale erzeugen, die Spannung also langsam
ansteigen und abrupt abfallen lassen.

2
I

® Der zweite Analogausgang soll invertierte Signale des ersten ausgeben, also
z.B. ein gegenldufies Dreiecksignal.

® Die Ausgabegeschwindigkeit soll durch groere Schrittweiten in der
Ausgangsfunktion erhoht werden.
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n analoger Regelkreis

Im Gegensatz zu
Zweipunktreglern geben
Analogregler eine
variable Spannung aus.
Ein einfaches Modell
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Sollspannung einstellt.

PROGRAMM
Wiederhole
Zahl = 120
Wenn A-Eingang < Zahl Dann
A-Ausgang + 1
Sonst
A-Ausgang - 1
EndeWenn
Bis Tastendruck

Ein Regler kann z.B. auch die Tempertur auf einem konstanten Wert halten.
Die Temperatur ldBt sich iiber einen NTC-Sensor erfassen. Eine kleine
Gliihlampe 148t sich als Heizelement verwenden.

Regelkreise  neigen
zu Regelschwingungen, k
die durch eine

geschickte
Dimensionierung

Ausgangsspannung

® DI
sios "¢ I
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RegelgrolfBe
(Temperatur)
einzufithren, in dem
keine Verdnderung der
StellgroBe  (Lampen-
spannung) erfolgt.
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Wiederhole
Zahl = 120
Wenn A-Eingang < Zahl Dann
A-Ausgang + 1

Sonst
EndeWenn
Zahl = 125

Wenn A-Eingang > Zahl Dann
A-Ausgang - 1
Sonst
EndeWenn
Schreibe A-Eingang,D
Bis Tastendruck

Erweiterungen:

® Zwei kleine Gleichstrommotoren sollen als Motor-Generator-Einheit
4 verbunden werden. Die am Generator induzierte Spannung erlaubt die
Messung der Drehzahl. Ein Regler soll fiir eine stabile Drehzahl auch bei
unterschiedlicher Belastung sorgen.

® Ein variabler Liifter soll seine Drehzahl entsprechend der Temperatur regeln.
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Anhang

Ku rzda ten: ® 8 digitale Einginge (TTL-Pegel)
® § digitale Hochstrom-Ausgénge, 5-12V/0,6 A
® 2 analoge Eingédnge (0-5 V)
® 2 analoge Eingiinge (0-2,5 V)
® 2 analoge Leistungs-Ausginge (0-5V) bis 0,3 A
® 32-K Daten-RAM
® 80C535-Prozessor
® Stromversorgung 12 V, 0,25 A (Ruhestrom)

Zur Stromversorgung wird ein Netzteil 12V/0,5A  (unstabilisiert) oder
12V/2A (z.B.NT101) bei Anschluf} externer Lasten benétigt. Die erlaubte
Anschlu3spannung reicht bis 16 V, der Anschluf} ist verpolungssicher.

Anschliisse:
éi?g_;aer;g:éﬁ)lgr;rr\ung 'ft.r:ask;% g?g:nge I1\letztellbuchse
12V-5..12V 0-25V Kontroll-LED
S / [E)lgltal Ausgénge
regelbar ~@ fest +12V=
E Ausgangsspannung l
J'\r e Anschluf®
Sammelanschluf SIOS C ] zum PC
fur alle
Ein- u. Ausgénge
Interface ®\
[ instellung der
| imagullauS{ESH [FERTO.
Ak | eecodee [peecesee ik
(Y9 TESSSITS TORLTIVY 15
eooo @ @f© ©0000000 ©0000000 @ 60
\ Digital-Eingénge Digital-Ausgénge

Analog- Analog- TTL-Pegel 5-12V/600mA

Eingange Ausgénge

0-BV 0-5 V//300 mA
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Verfiigbare Software:

ModulLAB fiir SIOS

ModulLAB ist eine umfangreiche Laborsoftware fiir technische und
naturwissenschaftliche Untersuchungen. Das Programm unterstiitzt die direkte
Anzeige von Sensordaten mit ihren korrekten physikalischen Einheiten.
Messungen konnen in Diagrammform dargestellt werden und zur weiteren
Auswertung in eine interne Excel-kompatible Tabelle iibertragen werden. Alle
Daten lassen sich auch im Excel-Format exportieren. Zusétzlich bietet das
Programm eine erweiterte Programmierumgebung mit Prozeduren und
mehreren Variablen.

SIOSCOPE

SIOSCORPE ist ein vollstindiges Zweikanal-Speicheroszilloskop mit Abtast-
raten bis 10 kHz auf der Basis interner Speichermessungen des SIOS. Neben
umfangreichen Triggerseinstellungen lassen sich auch Steuersignale ausgeben.
Das Programm enthidlt zusitzlich einen integrierten Signalgenerator fiir
unterschiedliche Kurvenformen und Frequenzen im Bereich 0,1Hz bis 1 kHz.
Damit 148t sich mit Hilfe des SIOS ein einfaches NF-Labor aufbauen.

ProzeBsprachen und DLL

Zur eigenen Programmierung des SIOS stehen Spracherweiterungen in Form
von Units bzw. Prozedurensammlungen fiir C, Turbo Pascal, BASIC, COMAL
und LOGO bereit. Fiir die Windows-Programmierung mit Visual Basic, Delphi,

C++ oder in Word- und Excel-Makros gibt es eine Proze3-DLL.
BASICS2 fiir SIOS

Der bekannte Basic-Interpreter des 8052AH-BASIC wurde auch an das SIOS
angepalit. Damit ist es moglich, autonom lauffihige Programme fiir das SIOS in
BASIC zu erstellen. Typische Aufgaben sind Maschinensteuerungen,
MeBwertiiberwachung und Regelkreise. Der Basic-Interpreter wird von der
Diskette in das SIOS geladen. Programme bleiben bis zum Ausschalten des
SIOS aktiv. Bei Bedarf lassen sich durch Austausch des EPROMS und des
GALs im SIOS auch autostart-fihige Basic-Programme einsetzen.

Der Makrocompiler MC

Aufler in Assembler sowie mit diversen Hochsprachencompilern (z.B. Nili-
Pascal und Nili-Basic) 1d6t sich das SIOS mit dem schnellen Makrocompiler
MC programmieren. MC ist wesentlich leichter erlernbar als Assembler, bietet
aber einen &hnlich schnellen und effektiven Code. Es lassen sich auch
zeitkritische Aufgaben 16sen. MC-Programme laufen autonom im SIOS. Bei
Bedarf lassen sie sich in einem EPROM permanent im SIOS nutzen.

Anwendersoftware fiir Funktionsmodelle

Neben den speziell fiir das SIOS-Interface entwickelten Programmen gibt es
eine Vielzahl von Programmen zur Unterstiitzung von Funktionsmodellen, die
direkt an das SIOS angeschlossen werden konnen. Dazu gehoéren u.a. die
Programme PCAD/PCAM zur Ansteuerung des Plotters/Styroporschneiders
StyroPlot und GCAM/GCAD zur Ansteuerung des Gravierautomaten
GraBoMat.
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Anschlufibelegungen

Belegung des Sammelsteckers: Belegung der Analog-Einginge fiir Sensoren:

- ® @

v Masse - 1 -
ersorgungsspannung,

je nach Netzteil u.U. regelbar - 2 w_| - unbeschaltet

Analog Eingang A - 3 =/ - Analog Eingang B

Digital Eingang 6 - 4 w_| - Digital Eingang 7

Pin 1 Referenzspannung 2,5V
Digital Eingang 4 - 5 «| - Digital Eingang 5 Pin 2 Betriebsspannung (5V)
e Pin 3 Masse
igiol Eingong 2 - 6= 18 - Digital Eingang 3 Pin 4 Analogeingang 0...2,5V (Al
Digital Eingang 0 - 7« - Digital Eingang 1 Ad)
Digital Ausgang 6 - 8 = Pin 5 Digitale Taktleitung
- Digital Ausgang 7 Pin 6 Digitale Datenleitung

Digital A 4-9
'giial Ausgang “ - Digital Ausgang 5

Digital A 2-10 =
'gital Ausgang 0 - Digital Ausgang 3

Digital A 0-11eq
giial Ausgang - Digital Ausgang 1

+5V- 12
5 - unbeschaltet

M - 1347
asse - unbeschaltet

-50 -



Ansteuerung iiber die RS232

Der Datenaustausch zwischen Interface und Hostrechner findet iiber die
serielle Schnittstelle statt. Dabei arbeitet die Schnittstelle grundsitzlich mit
19200 Baud, 8 Bit und 2 Stoppbits. Das Interface decodiert empfangene Bytes
als Kommandos und fiihrt entsprechende Aktionen aus. Einige Kommandos
sind doppelt ausgefiihrt, um eine Kompatibilitit mit anderen Interfaces (z.B. der
RS-Box) zu erreichen.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Kommandos befindet sich in der Datei
SIOSDOK.DOC auf der Do-it-Programmdiskette.

Technische Daten:
Analogeinginge A und B:

MeBbereich: 0-5V
Auflésung: 8 Bit/10 Bit
Eingangswiderstand: 100 kQ

Spannung am offenen Eingang: 0...50mV

Sensoreingdnge C und D:

MeBbereich: 0-2,5V
Auflésung: 8 Bit/10 Bit
Eingangswiderstand: > 10 MQ

Spannung am offenen Eingang: zufillig
Analogausginge A und B

Spannungsbereich: 0-5V
Aufldsung: 8 Bit
Belastbarkeit: 300 mA kurzschluffest
Nullspannung: bis ca. 200 mV ohne Belastung
Digitale Eingdnge:
Logikpegel: CMOS/TTL, 0V/5V
Schaltpegel: 2,5V
Uberspannung; bis +/-30 V erlaubt
Eingangswiderstand: 100 kQ
Digitale Ausgdinge:
Ausgangsspannung: 5-12 V einstellbar, abschaltbar
Belastbarkeit: 600 mA/Ausgang, insgesamt max. 2 A
Absicherung: thermische Uberlastabschaltung

Systemvoraussetzungen:

Zum Betrieb des SIOS mit der Programmierumgebung Do-it sind ein PC-AT
ab 80386 und Windows ab 3.1 sowie eine freie serielle Schnittstelle
erforderlich.

Fiir das SIOS gibt es eine Reihe zusitzliche Programme (Treibersoftware auf
Programmiersprachenebene, weitere Anwendungsprogramme) und
Hardwarekomponenten (Funktionsmodelle, Sensoren ...). Wer sich mit der
beiliegenden Postkarte meldet, erhidlt umfangreiches Informationsmaterial und
wird iiber die neuesten Entwicklungen informiert. Dariiber hinaus gibt es
weitere Informationen im Internet unter http://www.modul-bus.de.
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